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Задание 1. Передаётся сообщение из n букв языка мощности m = 5. Определить: 

1. количество информации в сообщении при условии, что взаимосвязь частот появления букв в этом сообщении учитывается (1 
балл): 

№ буквы (i) 1 2 3 4 5 
Частота p(i) 0,1 0,3 0,1 0,2 0,3 

2. количество информации в сообщении при условии, что взаимосвязь частот появления букв в этом сообщении не учитывается (1 
балл); 
3. информационный объём сообщения (1 балл). 

Решение 

Количество информации в сообщении определяется по формуле 

Q n I  , 

 где n –длина сообщения (количество букв в сообщении); 

 I – среднее количество информации в одной букве алфавита. 

Если взаимосвязь частот появления букв в сообщении учитывается, то I определяется по формуле Шеннона 
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Если взаимосвязь частот появления букв в сообщении не учитывается, то I определяется по формуле Хартли 2logHI m , где m– 

мощность алфавита. 

Информационный объём сообщения (объём информации в сообщении) определяется по формуле 
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maxV n I   

и является максимальным количеством информации при передаче сообщения. Максимальное количество информации в одной букве 
алфавита является максимальным приближением количества информации в одной букве алфавита, найденного по формуле Хартли: 

  max0H HI I I   ;    max0 1H HI I I    . 

1. взаимосвязь частот появления букв в сообщении учитывается. 

№ буквы (i) Частота p(i) p(i)*log2p(i) 
1 0,1 -0,33219 
2 0,3 -0,52109 
3 0,1 -0,33219 
4 0,2 -0,46439 
5 0,3 -0,52109 

 1 -2,17095 
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   =2,17095бит. 

2,17095Q n I n     бит. 
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2. взаимосвязь частот появления букв в сообщении не учитывается. 

HQ n I  . 

2logHI m . 

2log 5 2,321928HI    бит. 

2,321928HQ n I n     бит. 

Информационный объём сообщения: 

maxV n I  . 

 max 2,321928 1 2 1 3I      . 

max 3V n I n     бит. 

Ответ 

1. 2,17095Q n I n     бит. 

2. 2,321928HQ n I n     бит. 

3. max 3V n I n     бит. 
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Задание 2. Перевести в десятичную систему счисления: 

1. A = 100001112 (0,5 балла); 
2. B = 2608 (0,5 балла); 
3. C = BE16 (0,5 балла). 

Решение 

Первый способ 

1. A = 100001112 = 1*27 + 0*26 + 0*25 + 0*24 + 0*23 + 1*22 + 1*21 + 1*20 = 9910 

Разряд Цифры в двоичном коде Цифры в десятичном коде Степени двойки Произведение 
7 1 1 128 128 
6 0 0 64 0 
5 0 0 32 0 
4 0 0 16 0 

3 0 0 8 0 
2 1 1 4 4 
1 1 1 2 2 
0 1 1 1 1 

  
 

 
135 

2. B = 2608 = 2*82 + 6*81 + 0*80 = 17610 

Разряд Цифры в восьмеричном коде Цифры в десятичном коде Степени восьмёрки Произведение 

2 2 2 64 128 
1 6 6 8 48 
0 0 0 1 0 

  
 

 
176 

3. C = BE16 = 19010 
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Разряд Цифры в шестнадцатеричном коде Цифры в десятичном коде Степени шестнадцати Произведение 
1 B 11 16 176 
0 E 14 1 14 

  
 

 
190 

Второй способ 

1. A = 100001112 = 100000002 + 000001002 + 000000102 + 000000012 = 27 + 22 + 21 + 20 = 128 + 4 + 2 + 1 = 9910 
2. B = 2608 = 2 * 1008 + 6 * 108 = 2 * 82 + 6 * 81 =2 * 64 + 6 * 8 = 128 + 48 = 17610 
3. C = BE16 = B016 + E16 = B * 1016 + E16 = 11 * 161 + 14 = 19010 

Задание 3. Построить таблицу истинности для формулы    &B A B A   (1 балл). 

Решение: 

Сначала учитывается приоритет логических операций: 

Приоритет логических операций: 

1. Отрицание ¬ 

2. Конъюнкция & 

3. Дизъюнкция  

4. Импликация → 

5. Эквиваленция ↔ 

Затем используются таблицы истинности логических операций: 
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Таблицы истинности логических операций 

Логическое «НЕ» (инверсия) ¬ Логическое следование («импликация») → 

 

A �̅� 
0 1 

1 0 

 

A B A→B 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 0 

1 1 1 

Логическое «И» (конъюнкция) & Логическое равенство («эквиваленция») ↔ 

 

A B A&B 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

A B A↔B 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

Логическое «ИЛИ» (дизъюнкция)   

 

A B AB 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 
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В результате таблица истинности имеет вид: 

A B ¬A ¬B B ¬A ¬B &A (B  ¬A) ↔ (¬B & A) 

0 0 1 1 1 0 0 

0 1 1 0 1 0 0 

1 0 0 1 0 1 0 

1 1 0 0 1 0 0 

Задание 4.  

Выполнив трассировку, указать значение переменной b после выполнения фрагмента алгоритма (1 балл) 

a. 

 

b. 

 

 

  

b : = b – 2 
a : = b * a 

a < 4 
Нет 

Да 

a : = 1 
b : = 4 

a := a * 2 

b := b + a 

a < > 4 
Нет 

Да 

a : = 1 

b : = - 1 
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Решение 

Фрагменты алгоритмов представляют собой циклы с предусловием (a.) и постусловием (b.). Трассировочные таблицы: 

a. a b a<>4 b. a b a  < 4 
 1 - 1 yes  1 4  
 2 1 yes  2 2 yes 
 4 5 no  4 0 no 

Задание 5.   

a. Используя данные продаж товаров в России (RUB) без учёта НДС: 

Товар 1 645 368,00 RUB 

Товар 2 762 186,00 RUB 

Товар 3 774 492,00 RUB 

Товар 4 219 151,00 RUB 

Товар 5 454 976,00 RUB 

1. преобразовать представленный диапазон в таблицу MS Excel (0,5 балла); 
2. для каждого вида товара рассчитать НДС (RUB) (ставка НДС в России равна 18%) (1 балл); 
3. для каждого вида товара рассчитать продажи с учётом НДС (RUB) (1 балл); 
4. по каждому полю таблицы рассчитать сумму, максимальное, минимальное и среднее значения (1 балл); 
5. построить графики продаж товаров каждого вида с учётом НДС и без учёта НДС (1 балл). 
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Решение 

1. Преобразование диапазона в таблицу MS Excel. Требуется соблюдать форматирование ячеек: числовое значение ставки НДС – 

процентный формат, Поля Продажи, НДС, С НДС – денежный (финансовый) формат, число десятичных знаков – 2, обозначение – RUB. 
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2 и 3. Расчёт НДС и продаж с учётом НДС: 
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4. Расчёт суммы, максимального, минимального и среднего значений по каждому полю таблицы: 
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5. Построение графиков продаж товаров каждого вида с учётом НДС и без учёта НДС: 
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b. Используя данные начисления заработной платы физических лиц без учёта НДФЛ одного из предприятий России (₽): 

ФИО 1 5 368,00 ₽ 

ФИО 2 2 186,00 ₽ 

ФИО 3 4 492,00 ₽ 

ФИО 4 9 151,00 ₽ 

ФИО 5 4 976,00 ₽ 

1. преобразовать представленный диапазон в таблицу MS Excel (0,5 балла); 
2. для каждого физического лица рассчитать НДФЛ (₽) (ставка НДФЛ в России для заработной платы равна 13%) (1 балл); 
3. для каждого физического лица рассчитать начисления заработной платы с учётом НДФЛ (₽) (1 балл); 
4. по каждому полю таблицы указать сумму, максимальное, минимальное и среднее значения (1 балл); 
5. построить графики начисления заработной платы физических лиц с учётом НДФЛ и без учёта НДФЛ (1 балл). 

0,00 RUB

100 000,00 RUB

200 000,00 RUB

300 000,00 RUB

400 000,00 RUB

500 000,00 RUB

600 000,00 RUB

700 000,00 RUB

800 000,00 RUB

900 000,00 RUB

1 000 000,00 RUB

Товар 1 Товар 2 Товар 3 Товар 4 Товар 5 

Продажи 

С НДС 
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Решение 

1. Преобразование диапазона в таблицу MS Excel. Требуется соблюдать форматирование ячеек: числовое значение ставки НДФЛ – 
процентный формат, Поля Продажи, НДФЛ, С НДФЛ – денежный (финансовый) формат, число десятичных знаков – 2, обозначение – ₽. 
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2 и 3. Расчёт НДФЛ и продаж с учётом НДФЛ: 
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4. Расчёт суммы, максимального, минимального и среднего значений по каждому полю таблицы: 
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5. Построение графиков начисления заработной платы физических лиц с учётом НДФЛ и без учёта НДФЛ: 
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0,00 ₽ 

1 000,00 ₽ 

2 000,00 ₽ 

3 000,00 ₽ 

4 000,00 ₽ 

5 000,00 ₽ 
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Задание 6. По эмпирическим данным, приведённым в таблице: 

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

y 0,7 2 2,1 4 5 5,4 6,6 7,2 8,6 9,8 

1. построить линию тренда, указав уравнение линейной зависимости на диаграмме и величину достоверности аппроксимации R^2 (1 
балл); 

2. сделать прогноз, взяв в качестве аргумента x = 11 (1 балл). 

Решение: 
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Задание 7. Начисления процентов по банковскому депозиту со сложной процентной ставкой r1 = 1% годовых производятся в конце 
каждого месяца. Используя процедуру MS Excel «Подбор параметра», определить: 

1. какую сумму P1 необходимо положить в банк при той же процентной ставке r1 = 1%, чтобы через год получить F1 = 10 тыс. руб. (1 
балл); 

2. принимая за первоначальный размер вклада сумму P1, полученную в предыдущей задаче, определить процентную ставку r2 по 
депозиту, для получения через год суммы в размере F2 = 11 тыс. руб. (1 балл). 

Решение: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



«ИТ в юридической деятельности». Образец выполнения практических заданий по экзаменационному билету 22 

 

 

 


